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Introducao

» O R é uma linguagem de programacao.

» Uma linguagem de programacao é a forma que nds nos comunicamos com 0
computador.

» Escrevemos um codigo R para que o computador entenda e execute a tarefa de
interesse.

» O R trabalha com aideia de interface de linha de comando (command line interface).

» Precisamos escrever 0s codigos para que a linguagem passe para o computador
executar.
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Introducao

» Atencao:
» OR é a linguagem.
» O RStudio é a interface.

» Quem faz o trabalho (manda a
solicitacao para que o computador
execute) é o R!

Figura 1. Extraido de pixabay.com.
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Introducao

» Geralmente, trabalhando em R escrevemos o codigo, executamos, avaliamos o
resultado e seguimos acrescentando as instrucoes ate obter o resultado esperado.

» Modo REPL: Read, Eval, Print and Loop

» Outra forma de trabalhar é escrever toda a sequéncia de codigo e executa-la de
uma Unica vez

» Estaideia é (til para ambientes de producao nos quais nao ha supervisao.
» Chamado de modo Batch.
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Abrindo o RStudio
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Abrindo o RStudio

» O RStudio como IDE tem o papel de
facilitar o trabalho em R.

» Portanto, ao abrir o RStudio, tudo que
VOCé precisa deve estar a mostra e
com facil acesso.

» Ao abrir o RStudio vocé vera uma
estrutura organizada em paineis.

@Studid

Figura 2. Logo do RStudio.
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Abrindo o RStudio
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R é um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuicdo.

R é um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informacées e
‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagbes.

Digite 'demo()

para demonstracdes,

"help ()"

para o sistema on-line de ajuda,

ou 'help.start()’ para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.

Digite 'qg()' para sair do R.
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Figura 3. Tela inicial do RStudio.
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Paineis

» No canto superior esquerdo ¢ onde digitamos o codigo R que sera executado: o
editor.
» Se 0 R esta recém instalado ou a sessao é nova, crie um arquivo .R clicando em File
New File > R ou use as teclas de atalho Ctrl + Shift + N.

» No canto inferior esquerdo é onde o terminal R esta, € ali onde o codigo é
interpretado e executado: o console.

» No canto superior direito sao mostradas informagoes do ambiente de trabalho,
historico, conexoes, etc.

» No canto inferior direito sao apresentados os arquivos da pasta de trabalho,
graficos, pacotes, documentacao etc.
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Editor
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Digite 'contributors()' para obter mais informacées e

‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagbes.
Digite 'demo()' para demonstracdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()’ para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.
Digite 'qg()' para sair do R.
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Figura 4. Tela inicial do RStudio. Foco no editor.
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Console
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Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuicdo.

R é um projeto colaborativo com muitos contribuidores.

Digite 'contributors()' para obter mais informacées e

‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagbes.
Digite 'demo()' para demonstracdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()’ para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.
Digite 'qg()' para sair do R.

>

Figura 5. Tela inicial do RStudio.
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Ambiente, historico, conexoes
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R é um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuicdo.

R é um projeto colaborativo com muitos contribuidores.

Digite 'contributors()' para obter mais informacées e

‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagbes.
Digite 'demo()' para demonstracdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()’ para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.
Digite 'qg()' para sair do R.

>

Figura 6. Tela inicial do RStudio. Foco no ambiente, historico e conexoes.
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Arquivos, graficos, pacotes e documentacao
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Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.

Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuicdo.

R é um projeto colaborativo com muitos contribuidores.

Digite 'contributors()' para obter mais informacées e

‘citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagbes.
Digite 'demo()' para demonstracdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()’ para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.
Digite 'qg()' para sair do R.

>

Figura 7. Tela inicial do RStudio. Foco nos arquivos, pacotes e documentacao.

JAGII N EVEYERINRIEIER Primeiros passos com R




Principais elementos

Em resumo:

>

Dica: Para obter todos os atalhos da interface digite pressione ALT+SHIFT+K.

Editor: onde escrevemos os codigos.

Console: onde os resultados sao printados.
Environment: mostra todos os objetos criados.

History: mostra todos os codigos executados.

Files: mostra os arquivos no diretorio atual.

Plots: mostra os outputs de codigos que geram graficos.
Packages: mostra os pacotes instalados.

Help: mostra a documentacao de funcoes e pacotes.
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Customizando o RStudio
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Figura 8. Tela inicial do RStudio.
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Trabalhando com R no RStudio
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Primeiros passos

1. Crie uma pasta em algum lugar do seu computador para trabalhar.

2. Abra o RStudio e defina o diretorio de trabalho.
» O diretorio de trabalho é a pasta do R onde estamos trabalhando.
» Session > Set Working Directory > Choose Directory... ou CTRL + SHIFT + H.

> Ambas as opcoes darao a possibilidade de escolher a pasta de interesse no computador
onde manteremos N0Ss0s arquivos.
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Primeiros passos

3. Crie um arquivo com extensao .R.
> File > New File > R script.
» CTRL + SHIFT + N.

4. Salve seu script.

» Esta etapa funciona como qualquer arquivo do computador.
» File > Save ou CTRL + S.
» De um nome para seu arquivo.

» Opte por nomes curtos, intuitivos e evite espagos, acentos e caracteres.

Agora estamos prontos para trabalhar!
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Instrucoes e comentarios

Uma instrugao é um codigo a ser executado.

Um comentario é algo que escrevemos no script mas que nao temos interesse que
seja executado.

Comentarios podem e devem ser usados para documentar o codigo.

Tudo que vier apos # € um comentario e nao sera executado pela linguagem.

v

v

v

v
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Executando

» Para executar uma instrucao no RStudio basta ir até a linha de interesse e teclar
CTRL + ENTER.

» O codigo é interpretado, executado e o resultado € mostrado na tela.

» Uma recomendacao para scripts mais organizados e nao ultrapassar 72 ou 80
caracteres por linha.

» Qutra recomendacao diz respeito a indentacao ou alinhamento do codigo.
» Use CTRL+i no RStudio para indentar automaticamente.
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R como calculadora
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R como calculadora

» O R pode ser usado como uma poderosa calculadora cientifica.

» Os operadores seguem uma hierarquia, ou seja, uma ordem de precedeéencia.
» Inicialmente sao efetuadas as operacoes entre parénteses seguindo a ordem:
exponenciacao, multiplicagcao/divisao e por fim adicao/subtracao.
» Para utilizar os operadores no R basta digitar os valores e a operacao diretamente

no console (caso queira ver somente o resultado) ou no editor (caso deseje salvar o
codigo no arquivo .R).
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Operacoes aritmeticas basicas

# Soma # Divisao
1+ 1 4/2

## [1] 2 ## [1] 2
# Subtracdo # Potenciacdo
1 -1 5°2

## [1]1 0 ## [1] 25
# Multiplicacao # Radiciagao
2 % 2 2°(1/3)

## [1] 4 ## [1] 1.259921
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# Resto
10 %% 3

# [1] 1

# Parte inteira
10 %/% 3

## [1] 3
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Funcoes trigonometricas
# Seno

sin(0)

## [1] 0

# Cosseno
cos(0)

## [1] 1

# Tangente
tan(0)

## [1] 0
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# Arco seno
asin(0)

# [1] o

# Arco cosseno
acos(1)

## [1] o

# Arco tangente
atan(0)

## [1] o
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Funcoes matematicas especiais

# Exponencial base e # Log qualquer base
exp(1) log(10, base = 5)
## [1] 2.718282 ## [1] 1.430677
# Raiz quadrada # Fatorial
sqrt(4) factorial(4)
## 1] 2 ## [1] 24
# Log neperiano # Valor absoluto
log(10) abs(-1)
## [1] 2.302585 ## [1] 1
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# Arredondamento para cima
ceiling(1.2)

# [1] 2

# Arredondamento para baixo
floor(1.2)

# [1] 1

# Arredondamento
round(1.2, digits = Q)

# [1] 1
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Operadores logicos
# Sdo iguais?

1 ==

## [1] TRUE

# Sdo iguais?
1 ==

## [1] FALSE

# Sao diferentes?
2 1=2

## [1] FALSE

# Sao diferentes?
1 1=2

## [1] TRUE

# 2 é menor ou igual a 1?
2 <=1

## [1] FALSE

# 2 é maior ou igual a 1?
2 >=1

## [1] TRUE
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# 2 é maior do que 1?
2> 1

## [1] TRUE
# 2 é menor do que 1?
2 <1

## [1] FALSE
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E, OU e NAO
» Combinacao de resultados logicos.
» 1é& menor que 5 E 2 é maior ou igual a

3?

(1 <5) & (2 >=3)

## [1] FALSE

» 1€ menor que 50U 2 & maior ou igual
a3?

(1<5) | (2> 3)
## [1] TRUE
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» 2 & menor que 57 Inverta a resposta
logica.

1(2 < 5)

## [1] FALSE
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Valores especiais

1+ NA
» NA: valores ausentes. e T
» NULL: objetos vazios.
» Inf e -Inf: infinitos.

, A 1 + NULL
» NaN: indeterminacoes.

## numeric(Q)
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1/0

## [1] Inf

0/0

## [1] NaN
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Variaveis
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Variaveis

» No R podemos usar objetos para atribuir valores que serao usados recorrentemente.

» Por exemplo, suponha que estamos trabalhando com o valor 10 e que este valor
sera usado varias e varias vezes no codigo.

» Para poupar algum trabalho, podemos atribuir este valor a um objeto. Por exemplo,
X:

X <- 10
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Variaveis

Usamos o operador de atribuicao <- (lemos RECEBE) para atribuir o valor 10 a
variavel x.

O sinal de igual (=) também pode ser usado, mas o <- & mais comum e
recomendado.

Note que ao fazer uma atribuicao o resultado nao é printado no terminal.

Para que o resultado seja printado, digite o nome da variavel em uma nova linha e
execute.

v

v

v

v
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Variaveis

v

Ao fazer uma atribuicao, criamos um objeto na nossa area de trabalho.
Para listar os objetos criados na area de trabalho usamos a funcao 1s().

Se repetirmos o codigo de atribuicao com outro valor, vamos o sobrescrever.
Portanto, cuidado!

v

v

v

Quando ha a necessidade de apagar um objeto da area de trabalho usamos a
funcao rm().
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Variaveis

# Atribui o valor 10 a variavel x
X <- 10

# Printa o valor de x

X # Remove a variavel x
rm(x)
## [1] 10 # Lista as variaveis
1sO
# Lista as variaveis ## [1] "format_field” "thm”
1s()
## [1] "format_field” "thm" !
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Funcoes basicas
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Funcoes basicas

» Além dos objetos, fungoes sao um elemento importante em R.
» Na pratica funcoes também sao objetos.

» O R javem com diversas funcoes basicas.

» Algumas ja vimos nos operadores matematicos.
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Funcoes basicas

Funcao Tarefa
c() Cria um Vetor
setwd() Muda o Diretorio de Trabalho Atual
getwd() Mostra o Diretorio de Trabalho
dir() Lista os Arquivos do Diretorio de Trabalho Atual
sessioninfo() Mostra algumas informacoes da sessao
install.packages() Instala um pacote
library() Carrega um pacote
require() Carrega um pacote
example() Mostra exemplos de alguma funcao
print() Imprime o resultado de uma variavel
q() Fecha a Sessao
objects() Exibe objetos criados
str() Mostra a estrutura de um objeto
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Funcoes de ajuda
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Funcoes de ajuda

» Algo 6timo de se trabalhar em R é a documentacao interna.
» Em R cada funcao e objeto tem a sua propria documentacao.

» Em alguns casos, para pacotes que fazem algumas analises especificas, temos
tutoriais que sdo chamados de vinhetas (vignettes).

» Existem fungoes que auxiliam no acesso a documentacao.
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Funcoes de ajuda

» Para acessar a documentacao especifica de uma funcao ou objeto podemos usar as
funcoes ? ou help().

» A documentacao aparecera no painel no canto inferior direito do RStudio.

» Suponha que vocé nao saiba exatamente o nome da funcao ou objeto para o qual
vOCé quer consultar a documentacao.

» Neste caso, vocé pode procurar por fungoes e objetos por meio de algum termo de
busca com a funcao help.search().
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Funcoes de ajuda

» Uma outra forma de obter ajuda é usar a funcao apropos().

» Ela vai procurar por objetos no caminho de procura que batem com o termo que
voceé esta procurando.

» Ja as vignettes estao associadas a pacotes especificos.

» Podemos consultar todos os vignettes disponiveis dentro de um pacote com a
funcao browseVignettes().

» O R abrira uma nova janela em seu browser onde mostrara os titulos dos vignettes
disponiveis para o pacote solicitado.

» Qutra possibilidade é a funcao RSiteSearch() que fara uma busca mais geral
procurando pelo termo no site oficial do R (r-project.org).
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Funcoes de ajuda

# Solicita a documentagdo interna do pacote base
?base
help(base)

# Busca pelo termo 'linear models'
help.search(”linear models")

# Busca funcbes e objetos pelo nome parcial
apropos(“plot")

# Busca vinhetas
browseVignettes("grid”)

# Busca um termo no site do R
RSiteSearch("plot")

Prof. Me. Lineu Alberto Cavazani de Freitas WZ{QITIFERT AN
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Campos da documentacao
Os campos e seus respectivos contetdos sao 0s seguintes:
» Cabecalho: indica o pacote.
» Titulo: titulo da funcao.
» Description: descricao do que o objeto é/faz.
» Usage: como usar ou fazer a chamada.
» Arguments: quais 0s argumentos formais da funcao.
» Value: o0 que a funcao retorna.
» Details: detalhes adicionais de implementacao.
» Note: notas adicionais sobre uso e afins.
» See Also: referéncias para documentacao relacionada.
» References: referéncias bibliograficas.
» Authors: autores da funcao.
» Examples: exemplos de uso.
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Funcoes de ajuda

» O R possui uma documentagao completa e com diversas opcoes para acesso.

» Nao se preocupe em decorar comandos.

» Quando necessario, saiba onde consultar!

» Com o tempo e experiéncia acabamos nos habituando com diversos comandos.

» Mas crie 0 habito de acessar documentacao interna e também pesquisar na web
“como fazer... no R".

» Pesquisas em inglés aumentam a chance de éxito.
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Arquivos da linguagem
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Arquivos da linguagem

» Ao usar uma sessao R existem alguns arquivos que sao gerados.
» Mencionaremos 2 que costumam ser bastante Gteis: .Rhistory e .RData.

» .Rhistory: salva todos os comandos executados em uma sessao R. Ele é cirado por
default ao abrir uma sessao e caso exista um .Rhistory no atual diretorio de
trabalho ele é carregado automaticamente.

» .RData: durante uma sessao podemos criar muitos objetos. Estes objetos podem ser
importantes, de dificil obtencao ou até mesmo custosos em termos de tempo e
tamanho. O .RData serve para salvar 0s objetos de uma sessao. Ao abrir uma nova
sessao e carregar o .RData, todos os objetos estarao la e nao precisarao ser gerados
novamente.

Prof. Me. Lineu Alberto Cavazani de Freitas WZ{QITIFERT AN Ly



Arquivos da linguagem

# Salvando o histérico de comandos
savehistory(file = "historico.Rhistory")

# Salvando todas as variaveis criadas na sessdo
save.image(file = "variaveis.RData")

Prof. Me. Lineu Alberto Cavazani de Freitas WZ{QITIFERT AN
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Pacotes

Alberto Cavazani de Freitas

Primeiros passos com R
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Pacotes

» No R a principal forma de contribuicao da comunidade e por meio de pacotes.

» Os pacotes sao colecoes de fungdes e/ou conjuntos de dados organizados e
documentados.

» Um pacote R pode conter codigo R e também de outras linguagens como C, Fortran
el

» Alguns pacotes podem depender de bibliotecas do seu sistema operacional, as
chamadas libs.
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Pacotes

» Existem repositorios oficiais como o CRAN, Biocondutor e MRAN.
» O CRAN o mais famoso e usual.
» Ainstalacao do pacote € feita usando a funcao install.packages().

» Outra possibilidade é obter arquivos compactados (em geral targz) e fazer uma
instalacao manual.

» Outra fonte de pacotes sao os repositorios de proprios desenvolvedores em

plataformas de versionamento de codigo como o Git, GitHub, GitLab, entre outros.
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Pacotes

» Por exemplo, podemos instalar o pacote ggplot2 pelo proprio R.

# instalando o pacote ggplot2 do CRAN
install.packages("ggplot2")

» Para as funcoes de um pacote poderem ser usadas precisamos carregar o pacote
com a funcao library().

library(ggplot2)

» Podemos analisar o conteddo e a documentacao de um pacote.

1s("package:ggplot2”) # contelddo do pacote
help(package = "ggplot2") # documentacdo do pacote
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