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Estatistica e o desenvolvimento computacional

» A popularizacao da Estatistica se da
gracas ao desenvolvimento
computacional.

» Os computadores pessoais tornaram
0s métodos estatisticos mais Q@
acessiveis ao publico geral por meio '
de softwares que implementam as
metodologias.

» Devido ao avanco computacional,
houve um aumento consideravel na
capacidade de produzir e armazenar
dados provenientes das mais diversas
fontes.

Figura 1. Extraido de pixabay.com.
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Estatistica e o desenvolvimento computacional

» Gracas ao avanco computacional

podemos lidar com a manipulacao de @@
grandes conjuntos de dados. ‘ @ @ e
Este grande volume de dados também —

forca o desenvolvimento dos métodos % e @
estatisticos e softwares para analise

de dados. @@@ <
A capacidade computacional atual , f—
também desperta o interesse por @@
métodos estatisticos

X . y Figura 2. Extraido de pixabay.com.
computacionalmente intensivos.
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Ferramentas para analises estatisticas

Existem diversas ferramentas disponiveis:
> R
» Python; =
> SAS; O Ve G
» Spss;
» Biostat;
» Minitab;
» Tableau;
» Stata;
» E diversas outras.

Figura 3. Extraido de pixabay.com.

Prof. Me. Lineu Alberto Cavazani de Freitas JOUETITEN


https://cdn.pixabay.com/photo/2018/06/08/00/48/developer-3461405_960_720.png

Ferramentas para analises estatisticas

Existem diversas ferramentas disponiveis:

» R

» Python;
» SAS;

» Spss;

» Biostat;
» Minitab;
» Tableau;
» Stata;

» E diversas outras. Figura 4. Logo do R.
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» R éuma linguagem e ambiente para computagao estatistica e graficos.

» E livre e de cédigo aberto.
» Livre (free): usuarios tem liberdade de:

1. executar como desejar e para qualquer proposito.
2. estudar o funcionamento e adapta-lo a necessidades especificas.
3. distribuir copias de versoes originais e modificadas.

» Codigo aberto (open source): 0 acesso ao codigo fonte é gratuito.
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» Muito popular no meio académico e tem uso cada vez maior no meio corporativo.

» [ acessivel e gratuito.
» Tem diversas técnicas e aplicacoes possiveis.

» Tem potencial uso em todas as etapas do processo de analise de dados.

Obtencao, importacao, manipulagao e tratamento.

Analise exploratoria.

Ajuste de modelos estatisticos, modelos de aprendizado de maquina, dentre outros.
Elaboragao de relatorios dinamicos e reproduziveis.
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Antes do R

» O R sucedeu a lingugem S, de John Chambers, Rick Becker, Trevor Hastie, Allan Wilks
e outros.

» A linguagem S foi iniciada em 1976 e disponibilizada publicamente no inicio dos
anos 80 ja como um ambiente de analise estatistica.

» Uma das principais limitagoes da linguagem S era que ela so estava disponivel em
um pacote comercial: 0 S-PLUS. O que motivou a criacao do R.

» Quando o R foi desenvolvido a sintaxe era muito semelhante ao S, pensando na
migracao dos usuarios de uma linguagem para outra.
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Historia do R

» Em 1991 0 R foi criado por Ross Ihaka e
Robert Gentleman (‘R & R”) no
Departamento de Estatistica da
Universidade de Auckland.

» Em 1993 o R foi anunciado
publicamente pela primeira vez.

» Em 1995 0 R passou a usar a GNU
General Public License, 0 que tornou o
R um software livre e de codigo aberto. Figura 5. Robert Gentleman e Ross Ihaka.
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Historia do R

» Em 1996 foi publicado o artigo em que
Ross e Robert descrevem sua proposta:
“R: A language for data analysis and
graphics.” no Journal of Computational
and Graphical Statistics.

» Ainda em 1996 foram criadas as listas
de discussao R-help e R-devel.
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R: A Language for Data
Analysis and Graphics

Ross IHAKA and Robert GENTLEMAN

In this anticle we discuss our experience designing and implementing a statistical
computing language. In developing this new language, we sought to combine what we
felt were useful features from two existing computer languages. We feel that the new lan-
guage provides advantages in the areas of portability, computational efficiency, memory
management, and scoping

Key Words: Computer language: Statistical computing.

Figura 6. Artigo original do R.



Historia do R

» Em 1997 foi formado o R Core Team: um grupo de aproximadamente 20
desenvolvedores que mantém, gerenciam, controlam o codigo fonte e orientam a
evolucao da linguagem.

» Os membros do R Core Team fundaram a R Foundation: uma organizacao sem fins
lucrativos que trabalha no interesse publico para dar suporte ao R.

» Os direitos autorais do codigo-fonte primario do R pertencem a R Foundation e sao
publicados sob a GNU General Public License versao 2.0.

Prof. Me. Lineu Alberto Cavazani de Freitas JOUETITEN



Historia do R

» Em 2000 o R 1.0.0 foi lancado.

» O R base esta disponivel para
instalacao no Comprehensive R
Archive Network, também conhecido
como CRAN.
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“The release of a current major version indicates that we believe that
R has reached a level of stability and maturity that makes it suitable
for production use. Also, the release of 1.8.0 marks that the base
language and the API for extension writers will remain stable for the
foreseeable future. In addition we have taken the opportunity to tie
up as many loose ends as we could.”

For the R Core Team,

Peter D
Here's the relevant bit of the NEWS file:

CHANGES IN R VERSION 1.0.0

Figura 7. R 1.0.0.



OqueéeoR

» O R é uma linguagem de programacao.

» Vocé faz a analise de dados escrevendo fungoes e scripts, nao apontando, clicando
e arrastando caixas.

» Para quem nunca programou, parece assustador. Mas o R é facil de aprender e
guiado a analise de dados.

» E possivel instalar e usar o R nos principais sistemas operacionais.

» Assim como varios outros softwares livres e de codigo aberto, o R tem langamentos
frequentes de versoes.

» A comunidade R é altamente ativa com usuarios no mundo todo que contribuem,
desenvolvem pacotes e ajudam uns aos outros por meio de materiais online como
listas de discussao e tutoriais.
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R e 0s pacotes

» Pacotes R sao colecoes de funcoes R,
» O Rjavem com um conjunto de
pacotes por padrao e outros podem

dados e codigo compilado.

>
ser adicionados para estender o0s

7
resultado de anos de colaboragao de

recursos.
» Os pacotes hoje disponiveis sao o

pessoas de todo o mundo. Figura 8. Extraido de pixabay.com.
» Uma das funcoes do CRAN é hospedar

diversos pacotes complementares.
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R-base

» O R “base” contém o pacote basico necessario para executar o R e as fungoes mais

fundamentais.

» As funcoes ja vem disponiveis, prontas para chamada e uso.

» E composto por 15 pacotes:

base

=

compiler
datasets
grDevices
graphics
grid

methods

SRl AR

parallel
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. splines
10.
s
122
135
144,
15,

stats

stats4

tcltk

tools
translations

utils.



R-recommended

» Um segundo grupo de pacotes que ja vem com a instalacao do R sao os pacotes

“recomendados”.

» Apesar de ja instaladas, estas bibliotecas precisam ser chamadas para que seja

possivel usar as funcoes.

» E composto por outros 15 pacotes.

KernSmooth
MASS
Matrix
boot

=5

class
cluster

codetools

CORETCRA U B\ OO

foreign
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. lattice
10.
11
12
135
14.
155

mgcv
nlme
nnet
rpart
spatial

survival.



Qutros pacotes

» Vocé pode facilmente obter e instalar
pacotes além dos 30 que ja vem com a
instalacao tradicional do R.

» A principal fonte de pacotes € o
proprio CRAN, que hoje conta com
mais de 19000 pacotes.

» Fontes secundarias envolvem paginas
web e repositorios como github, onde
desenvolvedores mantém pacotes em
desenvolvimento.
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Available CRAN Packages By Name

A3 Accurate, Adaptable, and Accessible Error Metrics for Predictive Models
AalenJohansen Conditional Aalen-Johansen Estimation

AATtools Reliability and Scoring Routines for the Approach-Avoidance Task
ABACUS Apps Based Activities for Communicating and Understanding Statistics
abbreviate Readable String Abbreviation

abbyyR Access to Abbyy Optical Character Recognition (OCR) AP

abe ‘Tools for Approximate Bayesian Computation (ABC)

abedata Data Only: Tools for Approximate Bayesian Computation (ABC)
ABCRAP Amay Based CpG Region Analysis Pipeline

ABCanalysis Computed ABC Analysis

ahlass Angle-Based Large-Margin Classifiers

ABCoptim Implementation of Artificial Bee Colony (ABC) Optimization
ABCp2 Approximate Bayesian Computational Model for Estimating P2
abarf Approximate Bayesian Computation via Random Forests

abcrlda Asymptotically Bias-Corrected Regularized Linear Discriminant Analysis
abetools ‘Tools for ABC Analyses

abd ‘The Analyss of Biological Data

abdiv Alpha and Beta Diversity Measures

abe Augmented Backward Elimination

abess Fast Best Subset Selection

abglasso Adaptive Bayesian Graphical Lasso

ABHgenorypeR Easy Visualization of ABH Genotypes

abind Combine Multidimensional Arrays

abjData Databases Used Routinely by the Brazilian Jurimetrics Association

Figura 9. Lista de pacotes disponiveis por nome no
CRAN.



Limitacoes

» O R é essencialmente baseado em tecnologia antiga (sistema S da Bell Labs).

» Por ser baseado em tecnologia antiga o R sofre com suporte para algumas
ferramentas modernas como graficos dinamicos.

» O R demanda memoria fisica, 0s objetos geralmente sao armazenados em memaria.
E algo que vem sendo melhorado aos poucos.

» O R depende dos seus usuarios. Os novos recursos dependem do interesse da
comunidade. A partir do momento em que o interesse acabar, o R ficara estagnado.
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Em resumo

O R fornece

» Diversos recursos de Estatistica.

» Diversos recursos graficos.

» Uma vasta colecao de pacotes oficiais e nao oficiais.

» Uma linguagem de programacao bem desenvolvida, simples e eficaz.

» Possibilidade de instalacao e uso em uma ampla variedade de plataformas UNIX e
sistemas similares (incluindo FreeBSD e Linux), Windows e MacOS.

» Possibilidade de uso de codigos C, C++ e Fortran para tarefas computacionalmente
intesivas.

» Documentacao padronizada.
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IDEs e Editores

» Existem softwares adicionais Uteis
para ajudar a programar de forma
mais rapida e eficiente.

» As IDE's (Integrated Development
Environment) sao softwares que
oferecem algumas facilidades para se
programar em determinada linguagem

» Ja os editores tendem a ser Uteis para
maultiplas linguagens e fornecem mais
alternativas de customizacao.
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» Para trabalhar em R, dentre IDEs e
editores, o RStudio IDE é a opcao mais
famosa.

| ®Studio®

Figura 10. Logo do RStudio.
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Links

» The Comprehensive R Archive Network.

» RStudio Desktop.
» Posit Cloud.

Prof. Me. Lineu Alberto Cavazani de Freitas QUL
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https://cran.r-project.org/
https://posit.co/download/rstudio-desktop/
https://posit.cloud/plans/free

Materiais para aprender R

» Mayer, FP; Bonat, WH; Zeviani, WM: Krainski, EK; Ribeiro Jr,, PJ. Estatistica
Computacional com R. DEST/UFPR, 2018.

» Ribeiro Jr, PJ. Introducao ao Ambiente Estatistico R. 2011.

» Horton, NJ; Pruim, R; Kaplan, DT. A Student’s Guide to R. 2015.
» Maindonald, JH. Using R for Data Analysis and Graphics. 2008.
» Paradis, E. R for Beginners. 2005.
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http://cursos.leg.ufpr.br/ecr/
http://cursos.leg.ufpr.br/ecr/
http://www.leg.ufpr.br/~paulojus/embrapa/Rembrapa/
http://cran-r.c3sl.ufpr.br/doc/contrib/Horton+Pruim+Kaplan_MOSAIC-StudentGuide.pdf
http://cran-r.c3sl.ufpr.br/doc/contrib/usingR.pdf
http://cran-r.c3sl.ufpr.br/doc/contrib/Paradis-rdebuts_en.pdf
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