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Introducao

» Lidamos diariamente com a ideia de chance.
» A todo momento estamos avaliando situagoes que envolvem algum tipo de incerteza.

» Probabilidade ¢ uma forma de avaliar matematicamente possibilidades ou chances
de ocorréncias de eventos.

» Associaremos chance a uma ideia, probabilidade a um valor.

» Antes de entrar em probabilidades precisamos caracterizar os tipos de fenomenos
que podem ocorrer.

» Os fendmenos podem ser classificados como deterministicos e aleatdrios,
dependendo de como ocorre seu desfecho em diversas tentativas.
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Fenomenos deterministicos

» Algo que, quando repetido diversas vezes, tem sempre o mesmo desfecho, isto €, o
mesmo resultado.

» Nao ha variabilidade, portanto nao se faz necessario estudar as probabilidades.
Exemplo

» Repita o experimento de soltar um peso de um determinada altura pré especificada
por diversas vezes. O tempo até o solo vai se alterar?
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Fenomenos aleatorios

» Algo que, quando repetido diversas vezes, pode apresentar diferentes desfechos.

» E tratado como aleatdrio pois antes da execucao nao ha como saber qual dos
possiveis resultados sera observado.

» Em geral sabemos quais sao os possiveis desfechos, mas qual destes desfechos sera
visto nao ha como prever.

» Como existe incerteza e variabilidade, Estatistica pode ser usada.

Exemplo
» Exemplos classicos: lancar um dado ou uma moeda.

» Exemplo nao trivial: peso de um recém nascido.
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Teoria das Probabilidades
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Teoria das Probabilidades

» Ramo da matematica que desenvolve e avalia modelos para descrever fenomenos de
natureza aleatoria.

» F a base tedrica para o desenvolvimento das técnicas estatisticas.

» Tem como objetivo descrever de forma matematicamente adequada o que acontece
com fendmenos aleatorios.
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Teoria das Probabilidades

» Os métodos de probabilidade fornecem uma forma de estudar e avaliar a chance de
ocorréncia de eventos e ferramentas para avaliar incerteza.

» Consiste em:
1. Descrever o conjunto de resultados possiveis do fenomeno.
2. Atribuir pesos a cada possivel resultado.

» Estes pesos refletem as chances de ocorréncia e sao chamados de probabilidades.
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Algumas definicoes

Prof. Me. Lineu Alberto Cavazani de Freitas JITELIMEVERILERIGEL Y



Algumas definicoes

» Experimento aleatorio: procedimento com maltiplos possiveis desfechos em que o
resultado nao pode ser previsto.

» Espago amostral: conjunto de todos os possiveis resultados de um experimento
aleatorio. Denotaremos por Q.

» Possiveis espagos amostrais: Q = {0,1,2,..}; Q=R; Q =R"; Q =[0,00); Q = {0,1};
Q=N;Q=N"Q=[01] etc.

» Pontos amostrais: sao os elementos que compoem o espaco amostral (Q).
Denotaremos por w. Q = {w1, wy, ...}

» Eventos: todo resultado ou subconjunto de resultados de um experimento aleatorio.
Denotaremos por letras maidsculas.

» Um evento simples é qualquer evento constituido por um dnico elemento do espaco
amostral, ou seja, um ponto amostral.
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Exemplo

Considere um dado comum, com seis faces numeradas de um a seis, e perfeitamente
balanceado. Considere que o experimento aleatorio consiste em langar o dado e registrar
o valor da face voltada para cima.

a) Qual é o espaco amostral?

b) O que representa o evento A: face 3 voltada para cima?

c) O que representa o evento B: face par voltada para cima?

d) O que representa o evento C: face maior que 4 voltada para cima?
e) Algum dos eventos solicitados configura um evento simples?

R R IREVEP RN IRl Introducao a Probabilidade 10



Exemplo

a) Qual é o espaco amostral?
» O=1{12345,06}.
b) O que representa o evento A: face 3 voltada para cima?
» A={3}.
c) O que representa o evento B: face par voltada para cima?
» B={2,46}.
d) O que representa o evento C: face maior que 4 voltada para cima?
> ThGe
e) Algum dos eventos solicitados configura um evento simples?
» O evento A é composto por apenas um ponto amostral.
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Operagoes com eventos
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Operagoes com eventos

» Diferentes eventos podem ser definidos
com base num Unico espaco amostral.

» Para definir e efetuar operacoes que
envolvem probabilidades de ocorréncia
de eventos usa-se a teoria dos
conjuntos.

» Como ferramenta, pode ser usados 0s
Diagramas de Venn.
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Figura 1. Diagrama de Venn. Extraido de pixabay.com.


https://cdn.pixabay.com/photo/2012/04/24/23/54/venn-diagram-41218_960_720.png

Operacoes com eventos - uniao

» Unido: evento que consiste da uniao de
todos os pontos amostrais dos eventos
que a compoem.

» Representa a ocorréncia de, pelo
menos, um dos eventos.

» Considerando dois eventos Ae B, a
uniao é representada por AU B.
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Figura 2. Representacao da uniao de 2 eventos.



Operacoes com eventos - intersecao

» Intersecao: evento composto pelos
pontos amostrais comuns aos eventos
que a compoem.

» Representa a ocorréncia simultanea
dos eventos.

» Considerando dois eventos Ae B, a
uniao é representada por AN B.

Figura 3. Representacao da interse¢ao de 2 eventos.
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Alguns tipos especiais de eventos

» Eventos complementares: eventos disjuntos cuja uniao resulta no espaco amostral.
» Considerando um evento A: ANA“ = ¢ e AUA® = Q.

» Conjunto vazio: o conjunto sem elementos.
» Denotaremos por ¢.

» Eventos disjuntos ou mutuamente exclusivos:
» Eventos que possuem intersecao nula.

» Considerando dois eventos A e B, estes eventos sao disjuntos se AN B = ¢.
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Outros resultados

Com estas operacoes, varios outros resultados surgem:

:Z\ngé > (AN B)° = AU B°
FAﬂAC_— >(AUB) = AGE B8
>AUAC:£ > (A°U B) = (AN B)
,Am¢:_¢ » AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
. AUG = A » B=(ANB)U (AN B)

» Foram apresentadas apenas ilustracoes e representacoes de operacoes envolvendo
dois eventos.

» Contudo todas elas se estendem para um numero maior de eventos, inclusive
infinitos eventos.

R R IREVEP RN IRl Introducao a Probabilidade 17



Exemplo

Retomando o exemplo do dado. Em que definimos 0s eventos:

» A:face 3 voltada para cima.
» B: face par voltada para cima.
» C: face maior que 4 voltada para cima.

Quais sao as unioes, intersecoes e complementos?
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Exemplo

» AUB ={2,3,4,6}
» AUC = {3,5,6}
» BUC ={2,4,5,6}

» AN B = {¢}
» AN C = {¢}
» BN C = {6}
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» A° = {1,2,4,5,6}
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Definicao axiomatica de probabilidade
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Definicao axiomatica de probabilidade

» Probabilidade é uma fungao que
atribui valores numericos aos eventos
do espago amostral. B (O

» Denotaremos a probabilidade de um 3. P(U Z, | P(A
evento A por P(A) para qualquer evento A/s sejam d|SJuntos
A definido num espac¢o amostral Q.
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Definicao axiomatica de probabilidade

Em outras palavras:

1. A probabilidade de um evento sempre € um valor entre 0 e 1.
2. A probabilidade do espago amostral € igual a 1.

3. A probabilidade da uniao de eventos € dada pela soma das probabilidades desde que
0s eventos sejam disjuntos.
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Atribuicao de probabilidades aos
elementos do espaco amostral
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Como atribuir probabilidades aos elementos do espaco amostral?

Existem algumas possibilidades, algumas delas sao:

1. Forma classica.
2. Forma frequentista.

3. Forma subjetiva.
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Como atribuir probabilidades aos elementos do espaco amostral?

Forma classica

» Baseia-se nas caracteristicas teoricas da realizacao do fenomeno.
Forma frequentista

» Baseia-se nas frequéncias (relativas) de ocorréncia do fendmeno.

» Repete-se 0 experimento muitas vezes, registra-se o resultado, avalia-se a frequéncia,
usa esta frequéncia como valor candidato a probabilidade.

Forma subjetiva

» Baseia-se no julgamento pessoal ou experiéncia propria sobre a
plausibilidade/chance de algo ocorrer.
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Proximos assuntos:
» Operacoes com probabilidades.
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Regra do complementar.
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Regra do produto.
Independéncia.
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