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Analise exploratoria

» Parte primordial de qualquer analise estatistica @ chamada analise descritiva ou
exploratoria.

» Consiste basicamente de tabelas, resumos numéricos ¢ analises graficas das
variaveis disponiveis em um conjunto de dados.

» Trata-se de uma etapa de extrema importancia e deve preceder qualquer analise
mais sofisticada.

» As técnicas de analise exploratoria visam resumir e apresentar as informacgoes de um
conjunto de dados brutos.
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Analise exploratoria

John W. Tukey

» Aanalise exploratoria de dados & uma megRéTORY A

area relativamente nova.

» Nasceu do classico livro Exploratory
Data Analysis de John Tukey em 1977.

» Algo curioso € que Tukey tinha uma
relacao proxima com a Ciéncia da
Computacao e definiu os termos bit e
software.
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Figura 1. Capa do livro Exploratory Data Analysis de
John Tukey.
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Analise exploratoria

» Como quase tudo em analise de dados, o avango computacional permitiu com que a
analise exploratoria evoluisse substancialmente.

» Por exemplo: historicamente o processo de criacao de um grafico era reservado a
pessoas qualificadas pois a producao de uma visualizacao era dificil.

» Hoje qualquer pessoa pode inserir dados em um aplicativo e gerar um grafico.

» Este tipo de facilidade e importante para disseminacao e democratizagcao dos
métodos, porém abre margem para certas praticas inadequadas.
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Analise exploratoria

» Tentar compreender um conjunto de
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Figura 2. Extraido de pixabay.com.
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Analise exploratoria

» O conjunto de técnicas aplicaveis esta
diretamente associado ao tipo das
variaveis de interesse (quantitativas x
qualitativas) e suas ramificagoes.

» Podemos conduzir analises focadas nas
variaveis uma a uma (analises

univariadas). U

» Também podemos conduzir analises
focadas em avaliar a relagao entre as
variaveis (analises multivariadas).

Figura 3. Extraido de pixabay.com.
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Analise exploratoria

Podemos fazer uso diversas técnicas, tais como

» Tabelas de frequéncia absolutas. » Medidas de posicao central.
Medidas de posicao relativa.

v

» Tabelas de frequéncia acumuladas. » Medidas de forma.
Medidas de dispersao.

Medidas de associacao.

|

» Tabelas de frequéncia relativas.
[
|

v

» Tabelas para multiplas variaveis.

v

» Graficos.
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Analise exploratoria

» Para ilustrar as técnicas de analise
exploratoria de dados, usaremos o
conjunto de dados “milsa”.

» Este conjunto de dados aparece no
livro “Estatistica Basica” de W. O.
Bussab e P. A. Morettin.

» Conjunto de dados hipotético de
atributos de 36 funcionarios da
companhia “Milsa”.

Prof. Me. Lineu Alberto Cavazani de Freitas AUEIREESIWEIGIEY

O conjunto possui as seguintes variaveis:

>

Funcionario: identificadora de
funcionario.

Estado civil: casado ou solteiro.
Instrucao: 1° grau, 22 grau, superior.
Filhos: nimero de filhos.

Salario: salario do funcionario.
Anos: idade em anos completos.

Meses: meses além dos anos
completos.

Regiao: capital, interior, outro.



Analise exploratoria

Tabela 1. Primeiras linhas do conjunto de dados Milsa.

Funcionario  Estado civil  Instrucao  Filhos  Salario Anos Meses  Regiao
1 solteiro 10 Grau NA 4.00 26 3 interior
2 casado 10 Grau 1 4.56 32 10 capital
3 casado 10 Grau 2 5.25 36 5 capital
4 solteiro 20 Grau NA 573 20 10 outro
5 solteiro 10 Grau NA 6.26 40 7 outro
6 casado 10 Grau 0 6.66 28 0 interior
7 solteiro 10 Grau NA 6.86 IAl 0 interior
8 solteiro 10 Grau NA 7.39 43 4 capital
9 casado 20 Grau 1 7.59 34 10 capital
10 solteiro 20 Grau NA yANA 23 6 outro
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Analise descritiva univariada para
variaveis qualitativas
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Analise descritiva univariada para variaveis qualitativas

» Uma variavel qualitativa representa um atributo que pode ser expresso por meio de
rotulos ou categorias.

» Podem ser classificadas em nominais (sem ordenacao natural entre as categorias) ou
ordinais (com ordenacdo natural entre as categorias).

» As categorias também sdo chamadas de classes ou niveis.

» Na analise descritiva de uma variavel qualitativa estamos interessados em avaliar as
frequéncias das classes.
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Tipos de frequéncia

» Frequéncia absoluta (/,): nimero de observacoes no conjunto de dados que pertence
a uma determinada classe.

» Frequéncia relativa (f,): frequéncia de classe dividida pelo niimero total de
observacoes no conjunto de dados.

» Pode ser apresentada em forma de percentual, quando multiplicada por 100.

» Frequéncia acumulada (£, ou F,): frequéncia absoluta ou relativa acumulada
conforme disposicao das classes.

» Nao faz muito sentido para variaveis qualitativas nominais.
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Tabelas de frequéncia para uma variavel qualitativa

» Utlizando apenas os dados brutos é
dificil responder questoes de interesse.

» Para reduzir os dados originais de
forma que fique mais claro o
entendimento dos mesmos sao
utilizadas as tabelas de frequéncia.

» No caso de variaveis qualitativas
consiste em listar os possiveis niveis da
variavel e fazer a contagem de quantas
vezes cada nivel aparece nos dados
brutos.
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Figura 4. Extraido de pixabay.com.
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Tabelas de frequéncia para uma variavel qualitativa

» Cada linha da tabela diz respeito a um nivel da variavel.
» As colunas podem apresentar diferentes tipos de frequéncia (absoluta, relativa).

» Alguns cuidados para a apresentacao dos resultados dizem respeito ao tipo de
variavel em questao: nominal ou ordinal.

» Os niveis de variaveis nominais nao apresentam uma ordenagao natural, portanto, na
apresentacao dos resultados pode ser interessante ordenar os niveis por frequéncia
ou por ordem alfabética.

» Esta estratégia nao é recomendada para variaveis ordinais, pois estas apresentam
uma ordenacgao natural e esta ordenacao deve ser preferencialmente mantida na
exposicao dos resultados.
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Tabelas de frequéncia para uma variavel qualitativa nominal

Tabela 2. Tabela de frequéncias para a regiao.

Regiao Frequéncia Freq. Relativa

capital ik 0.31
interior 12 0.33
outro 13 0.36
Total 36 1.00
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Tabelas de frequéncia para uma variavel qualitativa nominal

Tabela 3. Tabela de frequéncias para a regiao.

Regiao Frequéncia Freq. Relativa

outro 13 0.36
interior 12 0.33
capital 1 0.31

Total 36 1.00
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Tabelas de frequéncia para uma variavel qualitativa nominal

Tabela 4. Tabela de frequéncias para a regiao.

Regiao Frequéncia Percentual

outro 13 36 %
interior 12 33 %
capital 11 31%
Total 36 100 %
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Tabelas de frequéncia para uma variavel qualitativa ordinal

Tabela 5. Tabela de frequéncias para o grau de instrucao.

Instrucao Frequéncia Freq. Relativa Freq. Acumulada  Freq. Rel. Acumulada

10 Grau 12 0.33 12 0.33
20 Grau 18 0.50 30 0.83
Superior 6 0417 36 1.00

Total 36 1.00 36 1.00
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Tabelas de frequéncia para uma variavel qualitativa ordinal

Tabela 6. Tabela de frequéncias para o grau de instrucao.

Instrucao Frequéncia Percentual

Freq. Acumulada

Percentual Acumulado

10 Grau 12 33 % 12 33 %
20 Grau 18 50 % 30 83 %
Superior 6 17 % 36 100 %

Total 36 100 % 36 100 %
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Graficos para representacao de frequéncias de uma variavel
qualitativa

» A representacao por meio de tabelas é
util mas nem sempre eficiente.

» Em diversos casos pode ser mais Algumas possibilidades sao:
conveniente utilizar um grafico. » Grafico de barras verticais.

" : : ] » Grafico de barras horizontais.
» “Uma imagem vale mais que mil

palavras”. » Grafico de barras empilhadas.

. | » Grafico de setores.
» Os cuidados com a ordenacao dos

niveis de acordo com o tipo da variavel
se mantém.
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Grafico de barras

Grafico de barras verticais ou horizontais.

» Utiliza os possiveis niveis das variaveis em um eixo.
» As frequéncias ou porcentagens ficam no outro eixo.
» O tamanho da barra correspondente a frequéncia ou percentual.

Grafico de barras empilhadas.

» Usa-se uma iinica barra.
» A barra é dividida de acordo com a contribuicao relativa de cada nivel da variavel.
» Representa-se a frequéncia relativa ou o percentual.
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Grafico de barras verticais
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Figura 5. Grafico de barras verticais para a regiao.
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Grafico de barras verticais
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Figura 6. Grafico de barras verticais para a regiao.
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Grafico de barras horizontais
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Figura 7. Grafico de barras horizontais para a regiao.
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Grafico de barras empilhadas
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Figura 8. Grafico de barras empilhadas para a regiao.
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Grafico de setores

» Consiste em repartir um circulo em setores de tamanhos proporcionais as
frequéncias relativas ou as porcentagens de cada valor.

» Pode ser usados para representar variaveis com poucos niveis.
» Apesar de muito usado e preferido em diversas areas, deve ser evitado.
» O cérebro humano tem dificuldade em relacionar frequéncias com areas relativas.

» Para variaveis com muitos niveis, o grafico tende a ficar visualmente poluido e pouco
informativo.

» Outro problema é que niveis com frequéncias iguais a o deixam de aparecer no
grafico, diferente de um grafico de barras.
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Grafico de setores
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Figura 9. Grafico de setores para a regiao
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0 que foi visto:
» Introducao a analise exploratoria.

» Analise exploratoria univariada para
variaveis qualitativas.
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Proximos assuntos:
» Analise exploratoria univariada para
variaveis quantitativas.
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